
Espaces complets. Exemples et applications

1 Espaces complets

– Définition, exmples, notions purement métriques, critère de Cauchy, pré-
compct+ complet impique compact [4, 3]

– Théorème de pont fixe de Banach-Picard+ application : Théorème de
Cauchy-Lipschitz [3]

– Prolongement des application uniformément continues [3], application à la
transformée de Fourrier dans L2. [6]

– Construction de complet : complétés. [4], Théorème de Tychonoff, dénom-
brable [1]

– Définitions des Banach, carcatérisation par les séries [3, 4], exemple Lp

(théorème de Riesz-Fischer) [2], Banach-Alaoglu[1], éventuellement carac-
térisation des compact dans un Banach.[1]

2 Théorème de Baire et applications

– ÉnoncéS et application dans les Banach : [2]
– Baire + Banach-Steinhaus [2]
– Application ouverte, graphe fermé [2]
– Application du graphe fermé : théorème de Grothendieck [5]

– Application pour les fonctions continues [3]
– Une dérivée s’annule en tout point impique polynômiales
– densités des points de continuité d’une dérivée
– densité des fonction dérivable nullepart

3 Esapces de Hilbert

– Définitions, exemples [2]
– Projection sur les convexes fermé [3, 2]
– Théorème de représentation de Riesz, théorème de Stampacchia[2]
– Théorème de Lax-Milgram, application pour résoudre certain type d’équa-

tion différentielles par exemple poroblème de Sturm-Liouville [2]
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